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Orbitalmodell im gymnasialen Chemieunterricht - Umsetzung in der
Praxis

Dr. Juraj Lipscher

1 Stunde

Der Workshop bezieht sich auf den Vortrag: "Oibitadell im gymnasia-
len Chemieunterricht" und konzentriert sich aufléiagen der praktischen
Umsetzung im Unterricht. Experimente zum Aufbau Begktronenhiille
werden ebenfalls gezeigt und diskutiert.

Chemie probieren beobachten interpretieren und dokmentieren mit
Alltagsstoffen um uns

Helga Vogelhuber

3 Stunden

Ausgehend von Alltagsstoffen werden Arbeitsweis@d Prinzipien der
Chemie in Form von Schiler/innenexperimenten vaeljesind in einen
entsprechenden didaktischen Zusammenhang gestellt.
Trennmethoden und Analytik: Beta-Carotin aus de@EASaft; Dem gel-
ben Farbstoff im Vanillepuddingpulver auf der Spur.

Untersuchung von Emulsionen (Nahrungsmittel, Kdgmg Indikator-
farbstoffe in Smarties

Redox und Elektrochemie: Redoxfarbstoffe in Al#pgpdukten; Mit
Haargel zur Entwicklung der Spannungsreihe

Expériences de chimie utilisant du matériel simple
Marc Montangero
1 Stunde

Ce Workshop a pour but de montrer qu'il est péssle proposer des ex-
périences de chimie avec du matériel simple, pélecs et sans danger.
Les expériences peuvent étre des démonstrationsoules ou des ex-

périences a ; réaliser sous forme de travaux pesiq elles peuvent étre
utilisées autant pour une initiation a la chimieqd.0 ans) que pour la pré-
paration a la maturité.

Greifbare Phanomene und Erklarungen: Kleine Experinente auf Ar-
beitsblatt und Desktop

Dr. Klemens Koch

1 Stunde

Experimente (Elektrolysen, Fallungen, LoOsung, Misay, VIS-
Spektroskopie ... ) werden in einer Form gezeigg sve direkt auf Ar-
beitsblattern so wie nétig angeleitet und so vied mdglich entdeckend
durchgefuhrt werden konnen. Weiter wird die didsdite Bedeutung und
eine Konsequenz fur verwendete Atommodelle diskitie
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Herstellung von und Experimente von Gasen im Mikronassstab (nach
V. Obendrauf)

Martin Schwarz

1 Stunde

Mit Einweg-Spritzen und Reagenzglasern lassen aigheinfache und
kostengunstige Weise einige Milliliter Gas erzeugen

- Herstellung von Chlor und Mini-Kochsalzsynthesagsserhalb des Ab-
zugs

- Herstellung von Wasserstoff und Chlor-KnallgaesaRtion

- weitere Experimente mit Gasen im Kleinmassstab

Elektronen an der Waage: Paramagnetismus, Diamagnismus und
die Elektronenkonfiguration

Dr. Josef Magyar

1 Stunde

Diamagnetismus und Paramagnetismus sind schwadha&laher schwer
messbare Stoffeigenschaften, deren Ursachen ikldktronenkonfigura-
tion der Atome liegen.

Paramagnetismus basiert auf dem Vorhandenseimpaagen Elektronen
in Salzen und Komplexen von Ubergangsmetallen. i &ine einfache
gravimetrische Anordnung demonstriert, welche mifeHeines Super-
magneten die quantitative Messung der paramaghetisEigenschaften
der Materie ermdglicht. Diese Methode erlaubt saifiet direkte Bestim-
mung der Anzahl ungepaarten Elektronen. Es kénoeh &igandenfeld-
Effekte bei dem Ubergang zwischen high-spin und-$pim Komplexen
gemessen werden.

Diamagnetismus basiert auf dem Vorhandensein gepdaektronen, ist
aber wesentlich schwéacher als ParamagnetismusdéfumNachweis des
Diamagnetismus werden zwei einfache, qualitativethdéen demons-
triert.

Die Teilnehmer werden die experimentelle Anordnkagnen lernen und
selber einige Messungen durchfihren.
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Offene Fragestellung im Chemie-Labor
Philipp Fassler
1 Stunde

Offene Fragestellung im Chemie-Labor - Anregungoraktischen Arbei-
ten ohne vollstandig ausformulierte Laboranleitung

Klassische Laboranleitungen sind so durchdachés dagentlich nichts
schiefgehen kann. Mit genau formulierten Rezeptegiaht man das ge-
wunschte Endprodukt, sei dies eine brauchbare ,Savi@s reines Aspirin,
einen eloxierten Kugelschreiber, die gesuchte Raadenthalpie oder die
graphische Darstellung einer Titrationskurve.

Leider lauft die praktische Arbeit dabei Gefahuye stupiden Befolgen
eines Kochrezeptes zu verkommen. Denn zumeistchtrelan das End-
produkt auch, wenn die Schilerinnen und Schiler@ian der einzelnen
Schritte nicht verstehen und sich dartuber auchek&adanken machen. In
solchen Féllen sorgt dann erst das Bearbeiten wmwArtungsfragen oder
das Schreiben eines Berichtes fir Erkenntnisseenligh schade fir die
wahrend der praktischen Arbeit verbrauchte Zeit.

Ab und zu arbeite ich im Labor ohne perfekte Amieg. Damit erreiche
ich, dass sich die Schilerinnen und Schiler beveitsund wahrend der
praktischen Arbeit eigene Gedanken machen m&uumsen;sDenn neben
dem Reproduzieren gehort zur naturwissenschaftlidrbeitsweise auch
das Formulieren eigener Ideen, der Mut etwas aushigyen, der Wunsch
zu forschen, aber auch die Erkenntnis, dass nichiter alles auf Anhieb
klappt.

Im Workshop mdchte ich einige erprobte Beispiale dem eigenen Un-
terricht vorstellen und deren Moglichkeiten diskotin. Die Bandbreite
der Fragestellungen reicht von einfacheren ArbefiemEinsteiger im
Chemie-Labor ("Wie gross ist ein Wassertropfen?s)2u anspruchsvol-
len Fragestellungen kurz vor den MaturprifungendsWalb werden die
frisch geschnittenen Frichte bei der Fruchtsaldtezeitung mit Zitronen-
saft vermischt?").

Analyse einer Aminosauremischung
Dr. Jochen Miller (Kantonsschule Hetnemenade, Ziirich)
1 Stunde

Ziel dieses Labors ist, die Kenntnis Uber Amineséwzu vertiefen. Dazu
sollen die Schilerinnen aus 8-10 AS eine Mischumg ¥ AS analysieren
und die AS eindeutig zuordnen. Der Reiz liegt daichtig zu kombinie-
ren. Mit Hilfe von DC, spezifischen Farbreaktionemd dem pH der Mi-
schung lasst sich dies machen. Gleichzeitig ishremgiges an organischer
Chemie beteiligt.
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Experimente zu Additionsreaktionen
Dr. Jochen Miller (Kantonsschule Hetnemenade, Ziirich)
1 Stunde

Um verschiedene Typen von elektrophilen Additiozenzeigen, werden
einige Experimente vorgestellt, die fur ein Praktrikim SF oder EF ge-
eignet sind. Dies sind:

- Microscale- Hydrierungen bei Raumtemperatur NMadmaldruck. Diese
werden am Beispiel der Hydrierung von Olivendl ilivenmargarine”

als Demoversuch gezeigt. Zusatzlich wird die Sysgheon Himbeerketon
(aus Zigeron), bei welcher eine Aldolkondensatioit amschliessender
Hydrierung eine Rolle spielt, vorgestellt.

- Bromierung von Fluorescein zu Eosin mit N-Broewnimid

- Synthese von alpha- und beta-lonon aus Pseunloidarch intramoleku-
lare Additionsreaktion. Das Pseudoionon wird ausaCund Aceton durch
Aldolkondensation gewonnen.

Die Versuche kénnen aus Zeitgriinden nicht selbeshgyefihrt werden.

Die intelligente Folie
Dr. Simone Krees (Bergische UnivétsitVuppertal)
2 Stunden

Im Workshop wird eine intelligente Folie hergelsteh der ein molekula-
rer Schalter in eine Polystyrol-Matrix eingebettst. Der molekulare
Schalter Spiropyran-Merocyanin kann mit Licht himd hergeschaltet
werden (photochromes Verhalten). Die photochromige k@nn im Che-

mieunterricht vom ersten Lernjahr bis zum Abitungasetzt werden. Die
Anknupfungsmaoglichkeiten, verschiedene Experimeniteder intelligen-

ten Folie und die fachlichen Grundlagen werdenmem kompakten Vor-
trag vorgestellt.

Low-cost OLED
Amitabh Banerj (Bergische Universi¥uppertal)
2 Stunden

Low-cost OLED (Organische Licht emittierende Dipde

Der experimentelle Teil hat als Zielsetzung diggt#lung einer low-cost
Eigenbau-OLED. Auf ein Stick ITO-Glas wird mittedgner umfunktio-

nierten Bohrmaschine eine dinne Schicht des Pol/rBeperyellow®

(Merck) aufgetragen. Anschliel3end wird die Kathadéyebracht und die
OLED mit einer 9V Blockbatterie in Betrieb genommen
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Open source Versuche
Dr. Rainer Steiger
2 Stunden

Jeder Teilnehmer stellt wahrend max. 10 Min. zwWeisuche / Auswer-
tungen / Animationen etc. selber vor und stellt ¥emsuch als word/pdf-
Datei allen Kursteilnehmern zur Verfigung. Es geicht darum, voéllig
komplizierte Versuche darzustellen, es kénnen aligbwertungen auf
Excel etc. sein, es geht einfach darum, seine lzighlingsversuche zu
zeigen, dem Publikum Hinweise auf Schwierigkeiten zu geben.

Eine barenstarke Reduktion - Die reduktive Spaltungvon Azofarb-
stoffen

Prof. Dr. Matthias Ducci, Karlsruhe/D

2 Stunden

Zu den synthetischen Lebensmittelfarbstoffen z&te Auswahl von
Azofarbstoffen. lhre Anzahl ist jedoch nicht besersdhoch, da einige in
Verdacht stehen, gesundheitsschadliche Wirkungerhahen. Darlber
hinaus kdénnen Azofarbstoffe im Stoffwechsel zu aatschen Aminen
reduktiv gespalten werden. Hierbei wiirden bei @nignicht zugelasse-
nen) Farbstoffen potentiell krebserzeugende arcctasi Amine entstehen.
Im Workshop wird zundchst im Rahmen eines Impulsags ein neu
entwickeltes Unterrichtskonzept vorgestellt, mibdes den Schulerinnen
und Schilern der Sek. Il erméglicht wird, dieseansende Themengebiet
zu entdecken und zu erforschen. Ausgangspunktas$pialtung von Bril-
lantschwarz in Gummibéarchen, bei der faszinierdratbeffekte auftreten.
Die Untersuchung der diesen Phdnomenen zugrungentien Vorgénge
erfolgt im nachfolgenden Praxisteil mit zahlreicheinfachen und beein-
druckenden Schulexperimenten.

Prof. Dr. Matthias Ducci, PH Karlsruhe, Abteilu@demie, Bismarckstr.
10, 76133 Karlsruhe, E-Mail: ducci@ph-karlsruhe.de

M. Ducci et al., ,Eine barchenstarke Rkiibn“ — Die reduktive Spaltung
von Azofarbstoffen, CHEMKON 19/2 (2012) 59-66

Chemie immersiv unterrichten
Enzo Matrti
1 Stunde

An immer mehr Schulen wird heute "immersiv" untdrret. Darunter

versteht man die Erteilung von Fachunterricht wiee@ie in einer Fremd-
sprache, meist Englisch. Dieser Workshop dient demgezwungenen
Austausch von Erfahrungen, Ideen und Unterrichteriat Er richtet sich

deshalb in erster Linie an Lehrkréfte, welche berenmersiv unterrich-

ten, andere sind aber ebenfalls herzlich willkomniganeben werden et-
wa 20 englischsprachige Unterrichtswerke zur CheaafeMittelschulstu-

fe zur Ansicht bereitliegen.
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weitere Infos:

Chemie in der Mikrowelle

Annegret Pfeiffer, Lebensmittelcheerik, Berufskolleg Institut Dr. Flad,
Stuttgart

2 Stunden

Viele chemische Experimente lassen sich mit Hifeer einfachen Haus-
halts-Mikrowelle bequemer, schneller und sicheteraaf herkdmmliche
Weise durchfuhren - auf engem Raum und mit kleiemgen. Manche
Experimente sind sogar erst in der Mikrowelle nattxetbarem Aufwand
maoglich. Das Experimentieren mit der Mikrowelle@ée(3t so einen neu-
en Bereich fur die experimentelle Schulchemie. hsarem Workshop
konnen die Teilnehmerinnen und Teilnehmer nachr¢ireoretischen Ein-
fuhrung selbst experimentieren: Sie blasen mitMgrowelle einen ver-

schlossenen Luftballon auf, arbeiten im Hochtenpebareich und

schmelzen bei Temperaturen von Uber 1000 ° C Zinki Kupfer-Pulver

zu Messing und stellen Glas in verschiedenen Fahnleenbestimmen den
Wassergehalt von Butter, Halbfettbutter und Butfensalz, stellen eine
Creme her, bringen Aktivkohle zum Leuchten, prodtem einen meter-
langen Polyester-Faden, l6schen funkensprihend®atien einer CD, er-
mitteln den Hot-Spot einer Haushaltsmikrowelle wrdeugen ein hell
strahlendes Plasma.

Messwerterfassung im Schulerexperiment
Dr. Andreas Mettenleiter (Mekruphy &)
1 Stunde

Messwerterfassung im Schulerexpertme

Lackmuspapier, Thermometer, Indikatorflissigkeitim die Grundlagen
der Chemie kennen zu lernen, muss man sich zunéacirstl die wich-
tigsten Basisfertigkeiten aneignen. Doch der Laliagpdes Chemikers
sieht anders aus: Hier bestimmen Maschinen undmatien das Bild. Der
Workshop mdchte ein Experimentier- und Messwersstfagssystem flr
die Hand des Schilers vorstellen, mit dem beispate einfache photo-
metrische Messungen oder exakte Titrationskurveingmuf3er Genauig-
keit, aber geringem Aufwand in Kleingruppen durdiibet werden kon-
nen. Die Software erlaubt auch die zeitgleiche $stag und Ubersichtli-
che graphische Darstellung mehrerer Parameter (EeBaperatur, pH-
Wert, Konzentration/Leitfahigkeit), wie dies etwai lEnzymversuchen er-
forderlich ist.



Kurs: Kriminalistik: Eine Werkstatt wird vorgestellt
Referent(in): Dr. Gerhard Toggenburger
Dauer: 1 Stunde

Im Workshop wird eine Werkstatt zur Kriminalistiorgestellt. Die Schi-
ler kbnnen in mehreren Stationen und Laborstunéérststandig diverse
Themen bearbeiten. Es handelt sich vor allem umnimethoden und ein-
fache Nachweisreaktionen. Im Workshop werden eiRigsten vorgestellt
und die Versuche kénnen je nach Wunsch der Teileels@ber durchge-
fuhrt werden.

Link: http://www.swisseduc.ch/chemie/schwerpunkekstatt kriminalistik
Kurs: 20 démonstrations de chimie en public

Referent(in): Dr. Maurice Cosandey

Dauer: 1 Stunde

Il s’agit de démonstrations que j'ai effectuéespaiblic dans le centre
d’achats (Verkaufszentrum) Littoral Centre a Allam&D pendant
’Année internationale de la chimie 2011. Les thément : transport de
limonene, combustion et explosion de l'essence,l@ngu catalyseur,
combustion du fer et du magnésium, bouteille blehate de bougie, fusi-
on de l'aluminium, phosphore des boites d’allunsgtr@ouchoir incom-
bustible, manipulation de CO2, lance-flammes, polylates.

Kurs: Un nouveau materiel pour demontrer en classe la cmie des gas Nk
NO,, SO, etc

Referent(in): Dr. Maurice Cosandey

Dauer: 1 Stunde

On utilise un matériel nouveau pour réaliser digsrréactions traditi-
onnelles comme le dégagement de H2, 'oxydatioNHB en NO2, la
combustion du soufre et I'action de SO2 formé supérmanganate. La
chimie est ancienne. C’est le matériel utilisé esti inédit. On le fabrique
soi-méme avec des seringues plastiques, des agdithoussées, et des
tubes plastiques. Il est plus souple et plus perdoit que les traditionnels
tubes de caoutchouc.
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CHI CD Multimediale Chemie online
Dr. Christian Ammann
1 Stunde

Die Chi CD ist eine interaktive multimedia CD-ROdé@r Chemie primar
fur Mittelschiler an deutsch-schweizer Gymnasieas [Projekt existiert
seit dem Jahr 2000 und ist seither erfolgreich gaima regelmassige Er-
neuerungen zu férdern.

Die Chi CD entstand am mathematisch naturwissetfigichien Gymnasi-

um Ramibuhl kurz MNG unter der Leitung von Dr. C.A@nn. In der

Anfangsphase wurde er hauptsachlich von Schileerstiitzt, seit Januar
2001 kiimmert sich ein professionelles Team um dséizung des Mate-
rials. Im Jahr 2003 wurde die Chi CD zusatzlich miter franzosischen
Ubersetzung erganzt. In der neusten Version 3uiséitzlich Englisch da-
bei.

http://www.lerncd.ch/

Molekulare Elektronik
Dr. Emanuel Lortscher, IBM Resear&urich
1 Stunde

Die Miniaturisierung elektronischer Bauteile ausliileitermaterialien
wird zunehmend schwieriger, da im Bereich von wenif§lanometern die
Variationen bei der Prozessierung immer grossedeenund sich damit
die Eigenschaften des Bauteils massiv andern. Alsrative zu her-
kommlicher Halbleiter-Elektronik kdnnten Bauelenebasierend auf ein-
zelnen Molekilen dienen. Im Gegensatz zu Halblettéahren produziert
die chemische Synthese milliardenfach kompletttidehe Strukturen. Ein
weiterer Vorteil ist, dass sich Funktionalitat déolektle leicht verandern
lasst. Deshalb beschaftigt sich die heutige Forsghmit den elektrischen
Eigenschaften von organischen Molekilen, indemedesszeln kontaktiert
und elektrisch charakterisiert werden. Die Herawdsfonungen liegen hier-
bei bei der Kleinheit der molekularen Bauelemente Nanometer-
Bereich, der elektronischen und mechanischen Ankogpdes Molekils
an die Elektroden und der Aufrechterhaltung deinatschen Funktionali-
tat bei Ankopplung an die Elektroden.

Der Vortrag zeigt zum einen die experimentelle €tngng, wie man ein-
zelne Molekile elektrisch kontaktiert und charaktert. Zum anderen
geht er auch auf die Aspekte der Chemie ein, wettthreh funktionelle
Gruppen versucht, intrinsische Funktionalitat in ®olekil zu integrie-
ren. Beispielsweise kann man dadurch den Ubergadgsstand zwischen
Elektrode und Molekil massgeblich beeinflussen @ilee Speicherfunk-
tion integrieren. Dabei werden neben Konformatiodssungen durch
asymmetrische Ladungsverteilung auch Dipolmomenta \Donor-

Akzeptor-Systemen, Redox-aktive Untersysteme undn-Bpergang-

Systeme ausgenutzt
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De rerum (scientiae) natura
Dr. Marco Miranda (Swiss Science €eitechnorama)
1 Stunde

Der Workshop "De rerum Natura" besteht aus eineih& von Show-
Versuchen, die mit Wasser, Luft, Erde und Feuaunthaben. Sie behan-
deln also das Thema unserer Umwelt und wie wir imitinteragieren.
Fragen werden gestellt und Sie werden eingeladexgerimentieren, um
wenn mdglich selbst die Antworten zu finden. Derétop wurde an-
lasslich der wissenschaftlichen Veranstaltung "Bessenschaftlicher Rei-
sende" in Locarno von Dr. Marco Miranda entwickeftd spater auch
schon in Basel anlasslich des "Tages der Wisseftsphasentiert.

Diese interaktive Physik-Préasentation ist einer€keadie uns taglich um-
gebenden "vier Elemente" aus einem anderen Blidkelirau betrachten
und zu analysieren. Es sind also wissenschaftlittgerimente, die nicht
nur einige naturliche, wenn nicht sogar magischgeis$chaften unserer
Welt zeigen, sondern gleichzeitig auch viel Spaashman.

Materialwissenschaft an der Nanometerskala: Phanonme und Her-
ausforderungen

Prof. Dr. Ralph Spolenak (Chair, Liatory for Nanometallurgy ETHZ)
1 Stunde

Neue Materialien an der Schnittstelle zwischersdicher Materialwis-
senschaft und Nanotechnologie; was andert sich wean Werkstoffe
klein macht in Bezug auf deren Eigenschaften unérd&ynthese? Vor-
stellung des Studiengangs Materialwissenschafeac@H Zirich



